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是蛋白質檢測和定量最常見的方法之一，廣泛用於生物學

相關研究。在操作過程中的任何變化(例如樣品製備、樣品

加至膠中或蛋白質轉漬至膜上等)都可能導致截然不同的結

論。為避免這些差異引起的誤差，在任何 Western blot 實

驗都必須建立適當的控制組(Loading control)。

Western blotting (WB) 



是用來標準化目標蛋白的訊號。因此，理想的Loading control應該是在目標樣品中穩定表現的蛋白質。由於這個原因，在

普遍細胞都會表現，且為細胞基本功能所需的Housekeeping蛋白，例如細胞骨架蛋白，被認為是良好的Loading control，

被研究學者廣泛使用。然後這樣被廣泛使用的細胞骨架蛋白，雖然在細胞中表現一致，但它們的表現量，仍有可能因為特

定的實驗條件而改變。

Loading control

與其隨機選擇 beta-Actin 或 alpha-Tubulin作為 Loading control，不如尋找合適的 Loading control。

各種不同的蛋白質可以在特定實驗中用作 Loading control，只要它們的表現量穩定並且與目標樣品中的

目標蛋白表現相對獨立即可。

此外，在2006年的文章中提到雖然Beta-actin很常作為WB的Loading control，然而作者發現，在偵測低表現量的蛋白

需要較高的總蛋白量時，Beta-actin的抗體很難區分Beta-actin蛋白表現量的差異。且稀釋抗體或改變抗體反應時間對

這個狀況的改善很小，這顯示選擇Beta-actin作為WB的Loading control需要更謹慎。此外，作者認為較長的抗體反應

時間下，可能較難偵測出目標蛋白表現量的差異1。



選擇合適的 Loading control 
可以參考以下注意事項

Stable Expression: Loading control的表現量需要保持穩定不受測試條件影響(例如藥物處理或

不同的發育階段)。

Detection size: Loading control的分子量應該與目標蛋白的分子量不同。

Expression level:選擇會在目標樣品中會表現的Loading control。

Abundance Comparability: Loading control與目標蛋白的表現量不要差異太大，較易偵測到

訊號的變化，而不會產生訊號飽和的情形。(若Loading control的表現量高於目標蛋白時，可

以連續稀釋不同濃度的control蛋白，以確認Loading control的偵測範圍)
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提供優質的 Loading control 產品

Beta Tubulin l Rat WB

COX4 l Human FCM

PCNA l Rat IHC-P

Antibody Cat# Applications Reactivity Type Recommended for: Publications 

Beta Tubulin bs-4511R WB, IHC-P, IF(IHC-P) Human, Mouse, Rat Rabbit Polyclonal 
Whole cell 

/Cytoskeleton 
11 

Beta Actin bs-0061R WB, IF(ICC) 
Human, Mouse, Rat, 

Bovine, Pig, Rabbit 
Rabbit Polyclonal 

Whole cell 

/Cytoskeleton 
465 

Alpha tubulin bs-0159R WB, IHC-P, IF(IHC-P) Human, Mouse, Rat Rabbit Polyclonal 
Whole cell 

/Cytoskeleton 
7 

COX4 bs-10257R WB, FCM, IF(ICC) Human, Mouse, Rat Rabbit Polyclonal Mitochondrial 6 

GAPDH bs-2188R WB, IHC-P, IF(IHC-P) Human, Mouse, Rat Rabbit Polyclonal Whole cell 69 

Histone H3 bs-0349R 

WB, FCM, IHC-P, 

IF(IHC-P) 

Human, Mouse, Rat, 

Pig 
Rabbit Polyclonal 

Nuclear 
21 

Lamin B1 bs-1840R WB, IHC-P, IF(IHC-P) Human, Mouse, Rat Rabbit Polyclonal Nuclear 4 

PCNA bs-0754R WB, IHC-P, IF(IHC-P) Human, Mouse, Rat Rabbit Polyclonal Nuclear 14 

VDAC 1 bs-1461R WB, IHC-P, IF(IHC-P) Human, Mouse, Rat Rabbit Polyclonal Mitochondrial 6 

Vinculin bs-6640R 

WB, IHC-P, IF(IHC-P), 

IF(ICC) 
Human, Mouse, Rat Rabbit Polyclonal 

Whole cell 
7 

 


